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В журнале «Производство Электроники» №1-2006 мы кратко рассмотрели решения, применяемые для идентифи-
кации печатных плат в производстве. В этой статье продолжим разговор о маркировке на этапах контроля качества 
и тестирования продукции.

Ëþáîå ïðîèçâîäñòâî íå îáõîäèòñÿ áåç ñëóæá êîíòðî-
ëÿ êà÷åñòâà, òåñòèðîâàíèÿ, íàñòðîéêè è ïîâåðêè èçäåëèé, 
îñîáåííî åñëè ðå÷ü èäåò î ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîííîé òåõ-
íèêè.

Óñëîæíåíèå ýëåêòðîííîé òåõíèêè, ìèíèàòþðèçàöèÿ, 
ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðåáóåò ñåðüåçíîãî ïî-
ñòîÿííîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè.

Â ïåðâîé ñòàòüå ìû ãîâîðèëè î âàæíîñòè ñèñòåìû èäåí-
òèôèêàöèè è ïðîñëåæèâàåìîñòè (ÑÈèÏ) â ïðîèçâîäñòâå 
íàäåæíîé è êà÷åñòâåííîé àïïàðàòóðû. Îäíèì èç âàæíûõ 
ýëåìåíòîâ ÑÈèÏ ÿâëÿåòñÿ ìàðêèðîâêà — êàê èíäèâè-
äóàëüíûé èäåíòèôèêàòîð èçäåëèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
öåññå. Áëàãîäàðÿ èäåíòèôèêàòîðó ìîæíî íå òîëüêî ïðî-
ñëåæèâàòü èçäåëèÿ íà ñòàäèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, 
íî è èñïîëüçîâàòü åãî íà ýòàïå òåñòèðîâàíèÿ ïðîäóêöèè. 

Îïðåäåëèì çàäà÷è, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøàòü ïðè 
ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ è òåñòèðîâàíèÿ ïðîäóêöèè:

– îäíîçíà÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ îáúåêòà ïðîèçâîäñòâà 
(ïå÷àòíàÿ ïëàòà, ïðèáîð è ò.ï.);

– îïðåäåëåíèå äåôåêòíûõ ìåñò (íàïðèìåð, êà÷åñòâî 
ïàÿíîãî ñîåäèíåíèÿ) è áðàêà è âûäåëåíèå èõ êàêèì-ëèáî 
ñïîñîáîì;

– ìàðêèðîâêà èçäåëèé, ïðîøåäøèõ òåñòèðîâàíèå, è 
ìàðêèðîâêà èçäåëèé, íå ïðîøåäøèõ êîíòðîëÿ;

– íàñòðîéêà è ïîâåðêà ïðèáîðîâ.
Ïîäðîáíåå ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå ìàðêèðîâêè ïðè 

ðåøåíèè ïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷. Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå ìû 
ïîäðîáíî ãîâîðèëè î ìàòåðèàëàõ, òèïå èíôîðìàöèè, ñïî-
ñîáàõ ïå÷àòè è íàíåñåíèÿ òàêîãî èäåíòèôèêàòîðà íà èçäå-
ëèå (ïå÷àòíàÿ ïëàòà, êîðïóñ ïðèáîðà è ò.ä.). Êàê ïðàâèëî, 
â êà÷åñòâå èäåíòèôèêàòîðà èñïîëüçóåòñÿ ýòèêåòêà ñ íàíå-
ñåííûì òåõíîëîãè÷åñêèì èëè ñåðèéíûì íîìåðîì èçäåëèÿ 
(ñì. ðèñ. 1). Ïîäîáíàÿ ýòèêåòêà äîëæíà áûòü ñòîéêîé êî 
âñåì âîçäåéñòâèÿì òåõïðîöåññà. Òàê êàê çà÷àñòóþ èíôîð-
ìàöèÿ êîäèðóåòñÿ â âèäå øòðèõ- èëè 2D-êîäîâ, òî òðåáóåò-
ñÿ åùå è îáåñïå÷åíèå ñîõðàííîñòè ýòîé èíôîðìàöèè äëÿ 
äîñòèæåíèÿ óâåðåííîãî ñ÷èòûâàíèÿ ñêàíåðîì. Â äàëüíåé-
øåì ïî ýòîìó æå ñàìîìó èäåíòèôèêàòîðó (ýòèêåòêå ñ êî-
äîì) ïðîèçâîäèòñÿ êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ, ïðîâåðêà ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè è ò.ä. è ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
è òåñòèðîâàíèÿ â áàçå äàííûõ ñ ïðèâÿçêîé ê êîíêðåòíîìó 
èçäåëèþ. Êàê áûëî îïèñàíî â ïðåäûäóùåé ñòàòüå, òàêàÿ 
ýòèêåòêà ïîäáèðàåòñÿ ñ ó÷åòîì ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè è 
ïåðå÷íÿ âîçäåéñòâèé íà íåå â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. 
Íàïðèìåð, ïðè ïîâåðõíîñòíîì ìîíòàæå òåìïåðàòóðà îï-
ëàâëåíèÿ ïðèïîÿ â êîíâåêöèîííûõ ïå÷àõ ïîäíèìàåòñÿ äî 
260…280°Ñ è, ñëåäîâàòåëüíî, ýòèêåòêà äîëæíà ñîõðàíèòü-
ñÿ, íå îòêëåèòüñÿ è íå èçìåíèòü öâåò, ÷òîáû â äàëüíåéøèì 
èíôîðìàöèÿ ñ íåå áûëà íàäåæíî ñ÷èòàíà.

Ðîëü ìàðêèðîâêè ïå÷àòíûõ ïëàò ïðè êîíòðîëå 
èõ ïðîèçâîäñòâà è ìîíòàæà

Øèðîêèé ñïåêòð ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ïîëèèìèäîâ, 
òåäëàðîâ, ïîëèýñòåðîâ è ò.ä.) ñî ñïåöèàëüíûìè êëååâûìè 
ñîñòàâàìè ïîçâîëÿåò óñïåøíî ðåøàòü çàäà÷è èäåíòèôèêà-
öèè èçäåëèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå.

Êîãäà èçäåëèå ñîáðàíî, íåîáõîäèìî ïðîêîíòðîëè-
ðîâàòü êà÷åñòâî ñáîðêè. Ñîáðàííàÿ ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïî-
ñòóïàåò, íàïðèìåð, íà ïîñò îïòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ãäå â 
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà êà÷åñòâà 
ïàåê íà ïå÷àòíîé ïëàòå, âûÿâëÿþòñÿ ïðîïóùåííûå ýëå-
ìåíòû. Ñîõðàíåíèå òàêîé èíôîðìàöèè îá èçäåëèè â áàçå 
äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèâÿçêîé ê èíäèâèäóàëüíîìó 
íîìåðó. Ñëåäîâàòåëüíî, íà ýòîé ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà òàêæå íåîáõîäèìî íàëè÷èå èäåíòèôèêàòî-
ðà — ýòèêåòêè ñ êîäîì — è îáåñïå÷åíèå åãî îäíîçíà÷íîãî 
ñ÷èòûâàíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäñòâà òàêàÿ ýòèêåò-
êà ìîæåò óæå ïðèñóòñòâîâàòü íà èçäåëèè (èñïîëüçîâàëàñü 
íà âñåõ ïðåäûäóùèõ ñòàäèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà), 
èëè ýòèêåòêà ìîæåò íàíîñèòüñÿ ïåðåä îïåðàöèÿìè îïòè-
÷åñêîãî êîíòðîëÿ.
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Рис. 6. Ручной перфоратор для этикеток

Рис. 3. Этикетки для маркировки 
кондиционных изделий

Рис. 4. Расслаивающиеся гарантийные 
этикетки

Рис. 5. Этикетки с датой поверки 
измерительных приборов

Рис. 2. Цветные этикетки для маркировки дефектов

Èòàê, ïðîâåðêà âñåõ ñîáðàííûõ 
ïëàò ïðîèçâåäåíà. Òåïåðü íåîáõîäè-
ìî âûäåëèòü êà÷åñòâåííûå èçäåëèÿ 
è ïîìåòèòü áðàê, êîòîðûé â äàëü-
íåéøåì ìîæåò áûòü èñïðàâëåí. È â 
ýòîì ñëó÷àå íåçàìåíèìóþ ïîìîùü 
îêàæóò ãîòîâûå ìàðêèðîâî÷íûå èç-
äåëèÿ — öâåòíûå êðóãëûå ýòèêåòêè 
äëÿ ìàðêèðîâêè áðàêîâàííûõ èçäå-
ëèé, öâåòíûå ñòðåëêè äëÿ óêàçàíèé 
ìåñò äåôåêòîâ (íàïðèìåð, îòñóòñòâèå 
êîìïîíåíòà íà ïå÷àòíîé ïëàòå èëè 
íåêà÷åñòâåííîé ïàéêè), ÷òî óïðîñòèò 
ïîñëåäóþùåå âîññòàíîâëåíèå èçäå-
ëèÿ (ñì. ðèñ. 2). Êðîìå òîãî, ïî èíäè-
âèäóàëüíîìó íîìåðó èçäåëèÿ ìîæíî 
ðàñïå÷àòàòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ýòè-
êåòêó ñ ïàðàìåòðàìè íà ïðîâåäåíèå 
ðåìîíòà. Ìîæíî òàêæå ïðèìåíÿòü 
ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííûå ýòèêåòêè 

äëÿ ìàðêèðîâêè êîíäèöèîííûõ èç-
äåëèé, ñâîåãî ðîäà «ïå÷àòü» ÎÒÊ (ñì. 
ðèñ. 3). Òàêàÿ ýòèêåòêà ìîæåò ñîäåð-
æàòü èíäèâèäóàëüíûé íîìåð êîíò-
ðîëèðóþùåãî ëèöà, äàòó ïðîâåðêè 
è ò.ï.

Ñîáðàííîå, ïðîâåðåííîå è ïðîòåñ-
òèðîâàííîå èçäåëèå äîëæíî áûòü îï-
ëîìáèðîâàíî — çàùèùåíî ýòèêåòêîé 
êîíòðîëÿ âñêðûòèÿ. Òàêàÿ ýòèêåòêà ñ 
èíäèâèäóàëüíûì (ñåðèéíûì) íîìå-
ðîì èçäåëèÿ, êîòîðûé â áàçå äàííûõ 
ñâÿçàí ñ èñòîðèåé ïðîèçâîäñòâà è 
òåñòèðîâàíèÿ èçäåëèÿ, ïîçâîëÿåò íå 
òîëüêî îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå ãà-
ðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ, íî è îáíàðó-
æèòü ó÷àñòîê ïðîèçâîäñòâà è ïðè÷èíó, 
ïî êîòîðîé ïðîÿâèëñÿ äåôåêò.

Ãàðàíòèéíûå ýòèêåòêè ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà äâà êëàññà:

Рис. 1. Этикетки с нанесенным штрих-кодом

– ðàçðóøàþùèåñÿ ïðè ïîïûòêå 
îòêëåèâàíèÿ — ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
çàùèòû êîìïîíåíòîâ èçäåëèÿ îò ïîä-
ìåíû, îïëîìáèðîâàíèå ýëåìåíòîâ íà-
ñòðîéêè è ò.ï.;

– ðàññëàèâàþùèåñÿ, îñòàâëÿþùèå 
íà ïîâåðõíîñòè èçäåëèÿ ñëåä — ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ çàùèòû èçäåëèé îò 
âñêðûòèÿ (ñì. ðèñ. 4).

Ïðè ïðîèçâîäñòâå èçìåðèòåëüíûõ 
ïðèáîðîâ òðåáóåòñÿ íå òîëüêî ïðîâåð-
êà èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, íî è ïåðèî-
äè÷åñêàÿ ïîâåðêà. Ïîòðåáèòåëþ íàäî 
ïðåäîñòàâèòü íàãëÿäíóþ èíôîðìàöèþ 
î ïðîâåäåííîé ïîâåðêå è óêàçàòü ñðîê 
ñëåäóþùåé. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþòñÿ 
ñïåöèàëüíûå ýòèêåòêè ñ óæå íàíåñåí-
íîé èíôîðìàöèåé î ãîäå è ìåñÿöàõ 
ïîâåðêè (ñì. ðèñ. 5). Îòìåòêà î ìåñÿöå 
è ãîäå ïîâåðêè ïðîèçâîäèòñÿ ðó÷íûì 
ïåðôîðàòîðîì íà ýòèêåòêå ïåðåä ïðè-
êëåèâàíèåì åå íà ïðèáîð (ñì. ðèñ. 6). 

Íåëüçÿ çàáûâàòü è î òîì, ÷òî ñ 
1 èþëÿ 2006 ã. òåõíîëîãèè ýëåêòðîí-
íîé ïðîìûøëåííîñòè âñòóïàþò â áåñ-
ñâèíöîâóþ ýðó. Ñëåäîâàòåëüíî, êàæ-
äîå ñîáðàííîå è ïðîòåñòèðîâàííîå 
èçäåëèå äîëæíî èìåòü ýòèêåòêó, ñâè-
äåòåëüñòâóþùóþ î òîì, ÷òî äàííûé 
ïðèáîð íå ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå 
çàïðåùåííûõ âðåäíûõ äëÿ ÷åëîâåêà 
âåùåñòâ.


